DELTAte
FINSKA KULTURFONDENS OCH FISKARS FASTIGHETERS SMAHUSPROJEKT.

Uppdraget ar att skapa ett energieffektivt smahus med god arkitektur och som ar
hemtrevligt, halsosamt och tryggt att bo i. Det finns dven énskemal om ett enklare
ventilationssystem utan till- och franluftflaktar och varmeatervinning.

Forstarkt sjalvdragssystem

Problemet med ett ventilationssystem som forlitar sig pa de termiska drivkrafterna ar
att de termiska drivkrafterna varierar kraftigt 6ver aret. Om det inte finns nagon
styrning av luftflédet sa ar risken stor att byggnaden éverventileras vintertid med
daligt inomhusklimat och hog energiférbrukning som foljd. Sommartid ar de termiska
drivkrafterna vanligtvis for sma for att erhalla en godtagbar ventilation.

Ventilationssystemet som vi presenterar for i efem arkitektkontor foreslagna
smahus ar ett "forstarkt sjalvdragsystem”.

Ventilationssystemet dimensioneras sa att de termiska drivkrafterna racker till
vintertid for att ventilera huset med normenlig ventilation. Spjall som férhindrar
dverventilation sitter i vardera av de tre franluftkanalerna. Spjallen och darmed
luftflodet styrs med ledvarde av den relativa fuktigheten i respektive rum dar
franluften evakueras. Nar utomhustemperaturen stiger och de termiska drivkrafterna
avtar startar en varvtalstyrd axialflakt for att uppratthalla erforderligt luftflode.
Styrningen sker av med speciell mikrodator som beskrivs senare i texten.

Eftersom huset ar valisolerat och dar man anstranger sig extra noga att géra det sa
tatt som moijligt, vill vi inte gora hal i vaggarna for att ta in tilluften. Istallet har vi valt
att ta in luften via en ventilationshuv utanfor huset. Fran luftintaget leds tilluften via
plastror (PP-ror) nedgravda i marken under huset. Pa sin vag genom de
markforlagda tilluftréren hamtas markvarme vintertid och markkyla sommartid.
Darmed reduceras uppvarmningsbehovet vintertid och den stora skillnaden mellan
tillufttemperatur till rummen kalla vinterdagar och varma sommardagar minskas.
Tilluften tillférs vardagsrum och sovrum via golvplacerade tallriksventiler. Se fig. 1
Franluften evakueras fran badrum, WC/dusch och teknik/kladvard via takplacerade
tallriksventiler. Det finns tva lampliga ventiler att véalja mellan.

Balance-S-125 Supply diffuser
Fig. 1 Till- och frénluftventiler Artikelnummer 6966 Tallriksventil EKO-TV

Vi har valt att placera tilluftventilerna vid golvniva da det bor underlatta mébleringen i
sovrummen. Tilluftkanalen kan ocksa dras upp i hornet till takniva dar tilluftventilen
placeras om man tycker detta skulle vara battre. Rensningen forsvaras da nagot.
Det gar ocksa att t.ex. ha ventilerna i takniva i vardagsrum och vid golvniva i sovrum.
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| en villa som Typhus 1 (4 R 0 K 121 m?) ar det normenliga luftflodet 0,4 dm?3/(s m2) x
121 m? = ca 50 I/s.

Sommartid bor det dock vara ett hogre Iuftflode &n det normenliga. Vi rdknar med ett
flaktstyrt luftflode upp mot 3 x normflédet. Om luftflédet varma sommardagar tillfors
byggnaden via de markforlagda ventilationskanalerna (fénster och dérrar stangda) sa
har det forhojda luftflodet &ven en nagot kylande effekt.

Varje rum i villan ar dessutom utrustat med ett litet vadringsfonster som kan
anvandas for att vid behov temporart forcera luftflodet i rummet.

Axialflakt

Franluftflakten som startas da de termiska drivkrafterna inte racker ar en axialflakt
utrustad med en EC-motor for tyst och energieffektiv drift som kan varvtalstyras av
mikrodatorn med en 0-10V signal.

Axialflakt forsedd med energibesparande EC-motor med
integrerad driv- och styrelektronik.

Artikelnr. WIG200EA9145

Spanning 1-230 VAG

Frekvens 50/60 Hz

Effekt 27T W
Markstrom 0,21 A
Varvtal 2200 rpm
Luftflode 2201/s
Kappsling. P44
Storlek @ 200 mm
Vikt 1 kg
Fig. 2 Franluftflakt placerad i takhuv.
Typhus 1 (4 R o K 121 m?)
Utetemp. GT1 Flaktvarvtal FF1
</= (8°C) (0%) (ca501l/s) Termisk drivkraft
(9°C) (23 %) (ca 50 I/s)
(15°C) (35 %) (ca 75 I/s)
(20°C) (45 %) (ca 100 I/s)
>/=(30°C) (70 %) (ca 150 I/s)

| en villa som Typhus 2 (6 R 0 K 152 m?) ar det normenliga luftflodet 0,4 dm?3/(s m?) x
152 m2 = ca 60 I/s.

Typhus 2 (6 R 0 K 152 m?)

Utetemp. GT1 Flaktvarvtal FF1
</= (8°C) (0%) (ca60]l/s) Termisk drivkraft
(9°C) (27 %) (ca 60 I/s)
(15°C) (41 %) (ca90l/s)
(20°C) (55 %) (ca 1201/s)
>/=(30°C) (82 %) (ca 180 1/s)

* Borvardena ovan programmeras in i mikrodatorn. Alla varden &ar stéllbara och avpassas efter storlek
pa huset.
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Fuktstyrning

Pa vintern ar anghalten utomhus lag. Nar den kalla utomhusluften tas in och varms
upp blir foliden lag relativ fuktighet inomhus. Sommartid ar temperaturdifferensen
mellan inne och ute liten, vilket gor att den relativa fuktigheten blir betydligt hbgre &n
pa vintern. Se fig. 3

Den relativa fuktighetens normala variation inomhus (beroende pa utomhus-
temperaturen) gor den lamplig till att styra franluftspjallens grundinstalining ver aret.
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Fig. 3 Relativ fuktighet inomhus for olika fukttillskott och orter i sédra, mellersta och norra Sverige.
Inomhustemperatur Ti = 20°C, Fukttillskott VFT =0 g/m3 och 3 g/m?3

Eftersom anghalten ar 1&g vintertid sa racker det med betydligt lagre luftomsattning
for att ventilera ut fukten efter t.ex. dusch vintertid &an efter en dusch sommartid da
fuktinnehallet i tilluften ar upp till 20 ggr hogre. Se fig. 4.
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Franluftspjallen styrs av den relativa fuktigheten i rummet

RH GMX Spjall STX 6ppningsgrad
</=(20 %) (10 %)

(30 %) (60 %)
>/=(70 %) (100 %)

* Borvardena ovan programmeras in i mikrodatorn. Alla varden ar stéllbara och avpassas efter storlek
pa huset och var i landet huset ar belaget.

Nar den relativa fuktigheten 6kar beroende pa okad fuktbelastning i form av manga
manniskor, matlagning eller bad och duschaktiviteter sa dppnar mikrodatorn aktuellt
spjall (ST1, ST2, ST3) i den grad som den relativa fuktigheten okar, och pa sa satt
okar ventilationen tills den relativa fuktigheten aterigen &r nere i normal niva for
arstiden. Darmed erhaller vi ett behovs- och arstidsanpassat ventilationssystem.

For att fa en ordentlig forcering da den relativa fuktigheten ar sa hog att nagot spjall
staller sig fullt 6ppet (100 %) sa ckar mikrodatorns berdknade varvtal med 10 %
enheter. Om det ar sa kallt utomhus att flakten star still sa startar flakten temporart
och varvar upp till instéallda min-varvtal. Nar den relativa fuktigheten sjunker och
spjallet borjar stanga sa atergar flakten till normaldrift.

Med denna fuktstyrningsfunktion och majligheten till relativ hdg luftomsattning under
den varma arstiden s& kommer den relativa fuktigheten att ligga pa en mer
halsosammare niva éver aret i dessa hus an de hus med traditionell mekanisk
konstantflodesventilation.

Borta/hemmafunktion

| Sveriges BBR dar den lagsta normenliga ventilationsméngden ar 0,35 I/s, m2 nar
det finns personer i bostaden har man tillatelse att ga ner till 0,10 I/s, m2 da bostaden
ar obefolkad. Hur det ar i Finland vet jag inte men om denna mgjlighet finns aven i
Finland s& tycker jag man skall anvanda borta/hemmafunktionen vintertid for att
reducera energianvandningen.

Funktionen ar foljande:

Da tryckknapp TK1 (placerad i hall) med lysdiod aktiveras tands en rod lampa i
tryckknappen och mikrodatorn halverar spjallens 6ppningsgrad och flaktens varvtal.
Nar tryckknappen ater aktiveras slacks lampan och spjallen och flakten atergar till
normal funktion.

Mikrodator / webbserver

En liten specialtillverkad mikrodator programmeras for att styra spjallens
Oppningsgrad och flaktvarv mm sa att ett bra inomhusklimat uppratthalls aret om i
kombination med energieffektiv drift. Denna mikrodator registrerar och loggar férutom
relativ fuktighet och flaktvarvtal aven en rumstemperatur, utomhustemperaturen samt
husets energianvandning och kallvattenanvandning mm. Det finns &ven mdjlighet att
koppla in en koldioxidgivare.
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Genom att ansluta mikrodatorn till Internet kan husets inomhusklimat och
energianvandning mm kontrolleras i en dator (mobiltelefon) i huset eller var som helst
i varlden. Mikrodatorn kan aven ta emot och sanda vidare larm fran t.ex. en
varmepump, brandlarm, inbrottslarm mm.

Alla bérvarden som presenteras i den uppkopplade datorn ar stéllbara och stélls in
beroende pa var huset ar belaget geografiskt och hur stort huset ar.

De korrekta borvardena provas fram i samband injustering av ventilationssystemet i
de forsta husen som byggs.

Mikrodatorns data se Bilaga 1.

Ovrigt

En cirkulationsflakt typ kolfilterflak placeras dver spis i kok. Koket ventileras via
overluft fran vardagsrum och ut via franluftventil i angréansande teknik / kladvard.
Tilluft till braskamin hamtas fran det markforlagda tilluftssystemet direkt in i kaminen
och regleras manuellt med ett spjall.

Tilluftkanalerna (PP-réren) forlaggs med 2 % lutning mot intagshuven dar eventuellt
kondensvatten kan rinna ut i en makadambadd i botten pa huven.

Tilluftkanalerna som ar tata och av plast kan rengéras genom spolning med vatten
eller pa traditionellt satt. Det finns en renslucka vid varje tilluftventil i rum.

Mer om teorierna kring behovs- och arstidsanpassad ventilation kan lasas i foljande
artiklar som finns pa var hemsida.

http://www.deltate.se/artiklar/Klimat/Arstid/arstid.htm

http://www.deltate.se/artiklar/Enerqi/VVargbro/Vadhandesen.pdf

Energiberakning

Hur skall man rakna ventilationsforlusterna i ett sjalvdragshus?

Vart forslag ar att man raknar med en genomsnittlig ventilation pa det normenliga
luftflodet utan paslag for ofrivillig ventilation. Eftersom tilluften hamtar varme fran
marken innan den tillférs huset sa bor lagsta tillufttemperatur in i huset inte vara
under 5°C aven de kallaste dagarna. Om man beddémer att borta hemma funktionen
kan anvandas sa far den tid som luftflodet ar reducerat uppskattas och laggas in i
berékningarna.

Goteborg 2011-05-16

Torkel Andersson

Bilagor

Bilaga 1.  Mikrodatorns innehall.

Bilaga 2.  Ventilationsritningar typhus 1.

Bilaga 3.  Ventilationsritningar typhus 2.
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Bilaga 1
Meil frAn en mikrodatorleverantor

Torkel, Igen, tack for igar. Jag har tittat genom vara konstruktioner och konstaterat att bast passar en
hardvarumodul som heter T03. Den &r egentligen avsedd for 6vervakning i mobilbasstationer och har
lite overkill i form av att driva 24V-spjall fran bade 24 och 48 V, men hellre den an att géra en helt ny

produkt pa studs.

Den har :

6 Al for NTC eller 0-10V

5 AO for 0-10V

7 DO med transistorer

2 relger

9 DI

Ethernetport

SIOX-port

Extra serieport

Den kapslas i en standard gra plastlada p& 26 * 18 * 6 cm.
Det den saknar en fardig M-BUS men ett litet adapterkort till den lediga serieporten loser detta

Inte heller ar dess utgdngar passande for den typ av spjallmotorer, 2-fas 24VAC, som jag foreslog.
Prototypen maste alltsd arbeta mot konventionella spjall med 0-10V-styrning tills vidare.

Vid en serie bér modulen konstrueras om sa att den blir optimal for den slutgiltiga applikationen och
tankta utrymmet.

Hardvaran i enstaka exemplar men utan alla program ligger pa ca 3.000 SEK. Till detta kommer en
24V trafo, spjall, flakt, fukt-och temperatur-givare.

Jag &r réatt néjd med hur bra TO3 passar till dina behov !
Halsningar
Thomas Frang

TELEFRANG AB
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Bilaga 2

Typhus 1 (4 R o K 121 m?)
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Bilaga 3
Typhus 2 (6 R 0 K 152 m?)
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