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1 Keskeiset lahtotiedot ja tulokset

1.1 Maaraystenmukaisuuden osoittaminen vuonna 2012

Ty0ssa tarkastellaan painovoimaisella ilmanvaihdolla ilman ilmanvaihdon lammontalteenottoa toteu-
tettua perinteisen puurakenteisen pientalon mahdollisuuksia toteuttaa vuoden 2012 energiamaarays-
ten mukaisuus. Vuoden 2012 energiamaaraykset astuvat voimaan 1.7.2012.

Energiamadraysten maaraystenmukaisuus osoitetaan tdyttamalld E-lukuvaatimus, joka on kokonais-
energiaan perustuva nelidpohjainen arvo, kWh/m?”. Kokonaisenergiatarkastelussa eri ostoenergiamuo-
dot kerrotaan energiamuotojen kertoimella ja summataan yhteen. Ilman ilmanvaihdon lamméntal-
teenttoa toteutettavissa ratkaisuissa ei kaytettd sahkda ilmanvaihdon puhaltimiin. Mutta kdytetddn
enemman tilojen lammittadmiseen energiaa, koska poistoilmasta ei voida ottaa talteen lampda.

Toinen maardystenmukaisuuden osoittamisessa tarvittava tarkastelu on lampohavididen tasauslasken-
ta, jolla osoitetaan rakennusten lampdhavididen (rakenteet, ilmanvaihto ja vuotoilman) maardysten
mukaisuus kokonaisuutena. Tama tarkastelu on mahdollista tayttda ilman, ettd 45 % ilmanvaihdon
[ammodntalteenottovaatimus taytyy pienentamallad rakenteiden ja vuotoilman l[ampohavidita vastaavalla
maaralla.

Tassa esitetyt laskennat on tehty 30.3.2011 julkaistun rakentamismaardyskokoelman osan D3 "Raken-
nusten energiatehokkuus” maardysten ja ohjeiden mukaisesti. Soveltuvin osin on kaytetty rakentamis-
maardyskokoelman osan D5 "Rakennuksen energiankulutuksen ja ldmmitystehontarpeen laskenta”
ohjeiden luonnosvaiheen versiota.

Tarkasteluissa oletetaan, ettd maardaysten mukaisten ilmanvaihtomairat ja ilmanlaatu toteute-
taan hyviksyttavasti jollain tavalla ilman puhaltimia. lmamaéaarat ovat laskennan lahtéarvoja.

1.2 E-luvun laskenta

E-luvun laskennassa on kaytetty kuvassa 1 esitettyd geometriaa. E-luvun laskennassa on kaytetty ra-
kentamismadrayskokoelman osan D3 esitettyja rakenteiden ja ilmanpitavyyden vertailuarvoja seka siina
esitettyja muita laskennan ldhtdarvoja ja saantoja.

Laskennassa rakennuksen lammitysjarjestelmana vesikiertoinen lattialammitys. Lampd tuotetaan maa-
lampdpumpulla, joka COP on 3,0 tilojen lammitykseen. Samalla lampdpumpulla tuotetaan myds lam-
min kayttovesi. Talle osuudelle [amp6pumpun COP on 2,3. Kaytetty arvot ovat rakentamismaaraysko-
koelman osan D5 ohjearvoja.

Laskenta on tehty IDA-ICE 4.1 laskentaohjelmistolla.

Tehokkaan lammontuotannon avulla rakennus tayttaa E-luku vaatimuksen. Laskennassa saatu E-luku
on 152 kWh/m?, kun taman kokoiselle pientalolle vaatimus on 160 kWh/m?.
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Kuva 1. Laskennassa kdytetty IFC-malli

1.3 Tasauslaskenta

IIman ilmavaihdon [dmmd&ntalteenottoa ja tehokkaalla lammdntuotannolla varustetussa rakennuksessa
mitoittavaksi tarkasteluksi muodostuu lampohavididen tasauslaskenta. Jotta suunnitellun rakennuksen
kokonaislampdhavid tayttda yksittdisten rakennusosien, vuotoilman ja ilmanvaihdon lammdntaltee-
oton kautta asetutun kokonaisuuden, rakennuksen ilmanpitavyys ja rakenteiden tulee olla passiivitalo-
luokkaa. Yksi esimerkki vaatimukset tayttavasta kokonaisuudesta on esitetty erillisessa liitteessa.
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Liite 1. E-luvun laskennan tulokset
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Delivered Energy Report

Project Building

q50=2 COP Iammitys=3 COP lkv =2,3 Model floor area 182.0 m?
Customer Model volume 518.3 m?
Created by mvuolle Model ground area 101.9 m?
Location Helsinki Model envelope area 441.0 m?
Climate file Helsinki 2012 Window/Envelope 6.7 %

Case A-konsultit Average U-value 0.296 W/(K-m?)
Simulated 22.5.2011 14:27:22 Envelope area per Volume 0.851 m*/m?

Delivered Energy Overview

Delivered energy Primary energy

kWh kWh/m? kWh kWh/m?
Lighting, facility 1269 7.0 2158 11.9
Cooling 1048 5.8 1782 9.8
HVAC aux 449 2.5 762 4.2
Heating 7631 41.9 12973 71.3
Domestic hot water 3046 16.7 5178 28.4
Total, Facility electric 13443 73.9 22853 125.6
Total 13443 73.9 22853 125.6
Equipment, tenant 2854 15.7 4852 26.7
Total, Tenant electric 2854 15.7 4852 26.7
Grand total 16297 89.5 27705 152.2
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Monthly Delivered Energy
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Monthly Primary Energy
kWhA
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Facility electric Tenant electric
Month Lighting, facility| Cooling HVAC aux Heating |Domestic hot water|[Equipment, tenant
(kwh) | Prim. [(kWh)| Prim. |[(kwh)[Prim.|(kWh)| Prim. | (kWh) Prim. (kWh) Prim.
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
1 107.8 183.3 0.0 0.0 | 38.1 | 64.8 |1423.0( 2419.1 258.7 439.8 242.4 412.1
2 97.3 165.4 0.2 0.4 |34.4|58.5|1217.0| 2068.9 233.6 397.1 219.0 372.3
3 107.8 183.3 4.7 8.1 | 38.1 | 64.8 [1046.0| 1778.2 258.7 439.8 242.4 412.1
4 104.3 177.3 | 53.9 | 91.5 | 36.9 | 62.7 [ 489.9 | 832.8 250.3 425.5 234.6 398.8
5 107.8 183.3 | 152.8 | 259.8 | 38.1 | 64.8 | 131.4 | 223.4 258.7 439.8 242.4 412.1
6 104.3 177.3 | 218.2 | 370.9 | 36.9 | 62.7 | 45.2 | 76.8 250.3 425.5 234.6 398.8
7 107.8 183.3 | 352.5|599.3 | 38.1 | 64.8 | 6.0 10.2 258.7 439.8 242.4 412.1
8 107.8 183.3 | 216.3 | 367.7 | 38.1 | 64.8 | 34.0 | 57.8 258.7 439.8 242.4 412.1
9 104.3 177.3 | 47.6 | 81.0 | 36.9 | 62.7 | 198.9 | 338.1 250.3 425.5 234.6 398.8
10 107.8 183.3 1.8 3.1 | 38.1|64.8|649.9 (1104.8 258.7 439.8 242.4 412.1
11 104.3 177.3 0.0 0.0 | 36.9 | 62.7 |1078.0| 1832.6 250.3 425.5 234.6 398.8
12 107.8 183.3 0.0 0.0 | 38.1 | 64.8 |1312.0( 2230.4 258.7 439.8 242.4 412.1
Total | 1269.1 | 2157.5 |1048.1(1781.7|448.5|762.5|7631.2(12973.1| 3045.7 5177.7 2854.2 4852.1

7
12 Month
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Systems Energy

Project Building
q50=2 COP l[ammitys=3 COP lkv =2,3 Model floor area 182.0 m?
Customer Model volume 518.3 m?
Created by mvuolle Model ground area 101.9 m?
Location Helsinki Model envelope area 441.0 m?
Climate file Helsinki 2012 Window/Envelope 6.7 %
Case A-konsultit Average U-value 0.296 W/(K-m?)
Simulated 22.5.2011 14:27:22 Envelope area per Volume 0.851 m%*/m?
Systems Energy
kWh (sensible and latent)
Zone | Zone | AHU AHU | AHU heat | AHU cold | Humidi- Dom.
Month . - . . - o a: Fans|Pumps hot
heating | cooling | heating | cooling | recovery | recovery | fication water
1 4266.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
2 3650.0 0.7 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 537.3
3 3138.0 14.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
4 1469.0 161.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 575.7
5 394.2 458.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
6 135.4 654.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 575.7
7 17.9 1058.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
8 101.9 648.9 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
9 596.3 142.9 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 575.7
10 1949.0 5.5 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
11 3232.0 -0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 575.7
12 3934.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 594.9
Total 22883.7 3144.8 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 2.1 0.0 7004.4
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Losses
kWh
lonth 2 c;rc’::i,: phatey Heating|Cooling*|Air ducts*
1 55.5 640.2] 0.0 0.0
2 50.1 547.8| 0.0 0.0
3 55.5 470.9| 0.0 0.0
4 53.7 220.5] 0.0 0.0
5 55.5 59.1 ] 0.0 0.0
6 53.7 20.3 | 0.0 0.0
7 55.5 2.7 0.0 0.0
8 55.5 15.3| 0.0 0.0
9 53.7 89.5| 0.0 0.0
10 55.5 292.4] 0.0 0.0
11 53.7 485.0( 0.0 0.0
12 55.5 590.3( 0.0 0.0
Total 653.7 3434.0 0.0 0.0

*positive loss when conduit is cooler than building



